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Process for the production of spheroidal graphite cast iron. 

Inventeur (s) : PERCHERON JEAN-CLAUDE; DEFRANCQ CHARLES; DUMONT 
CHRISTIAN 



The invention relates to a process for the production of cast iron containing 
spheroidal or vermicular graphite from a basic cast iron. It consists of a late 
treatment of the said basic cast iron by means of a single additive, acting as a 
nodulating and nucleating agent, which has the following composition, expressed in 
per cent by weight: 

Silicon .... 41 to 65 

Magnesium .... 2 to 30 

Bismuth .... 0 . 1 to 4 

Rare earths .... 0 . 5 to 4 

Ca, Ba, Sr .... < 4 (for each element) 

Aluminium .... < 1.5 

Iron .... remainder 
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The late treatment of the basic cast iron is performed either by introducing the 

divided additive into the nozzle for pouring the cast iron at the entry of the mould 
or by the so-called "in-mould" technique. 



® 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europ6en des brevets 



<5) Num6ro de publication : 



0 357 521 

A1 



® 



DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



(S) Num^roded^pot: 89420304.1 
@ Date de depot: 10.08.89 



<§) Int. CI 5: C 21 C 1/10 

C 22 C 35/00 



@ Priority: 12.08.88 PR 8811190 

@ Date de publication de la dennande : 
07.03.90 Bulletin 90/10 

@ Etatscontractantsd§sign6s: BE DE ES GB IT 



(g) Demandeur: PECHINEY ELECTROMETALLURGIE 
Tour Manhattan La Defense 2 5/6 place de IMris 
F-92400 Courbevoie (FR) 

@> Inventeur: Percheron, Jean-Claude 
145, Mont6e de Choulans 
F-69005Lyon (FR) 

Defrancq, Charles 
Kapeliestraat26 
B-9140Zele ($E) 

Dumont, Christian 
En Chazal Vouvray 

F-01200 Beitegarde En Valserlne (FR) 

@ Mandataire: S6raphin, L6on et ai 
PECHINEY 28, rue de Bbnnel 
F-69433LyonCedex3 (FR) 



@ Proc^d^ d'obtention de fonte d graphite spheroidal. 

@ L'Invention concerne un proced6 de production de fonte 
de moulage a graphite spheroYdal ou vermiculaire a partir d'une 
fonte de base, tl consiste en un traitement tardif de la dite fonte 
de base au moyen d'un addltif unique, agissaht comme 
nodulisant et inoculant, ayant la composition suivante, expri- 
m6e en pourcent en poids : 



CM 

lA 
CO 



LU 



Siliclum 

Magnesiurn .. 

Bismuth 

Terres rares 
Ca, Ba, Sr ... 

Aluminium .... 
Fer 



41 a 65 
2 ^ 30 
0.1 A 4 
0.5 k 4 

< 4 (pour chaque 
^l^ment) 

< 1.5 
soide 



Le traitement tardif de la fonte de.base est effectu6 spit 
par introduction de I'additif divis6'dans le jet de coulee de 
la fonte a Tentr^e du moute soit par la technique ~dite 
"in-mold". ^ 
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Sllicium : 41 ^ 65 

Magnesium : 2 ^ 30 

Bismuth : 0.1 a 4 . 

Terres rares : 0,5 a 4 

Ca, Ba, Sr : < a 4 (pour chaque 
616ment) 

Al : < ^ 1.5 - 

Fer : difference A 100 



diametre des barreaux de fonte: 

nodules/mm^ et 30 20 12 

presence carbures 
(O/N) 

Essal comparatif, 

art anterieur N 
Selon rinvention 



N N N 

Ce tableau montre que : , , . , ^ * * ^* ^^t^^ 

- d'une part ie nombre de nodules de graphite est sensiblement plus 6leve dans le cas du traitement selon 

'.^d^aCtrrpart. I'obtention de pieces d'une eparsseur de 6 mm sans carbure, tres difficile a obtenir selon I'art 
anterieur est realisfee dans de tres bonne conditions selon I'invention. ce qui permet I utilisation de ce 
precede pour toutes les pieces en fonte k ipaisseur reduite au moins jusqu'a 6 mm. 

La quantity d*additif i introduire dans la fonte de base, pour la mise en oeuvre de I'invention. est determinee 
par rhomme de Tart en fonction de la teneur finale vis6e, dans la fonte. des deux elements magnesium et 
bismuth Des teneurs moyennes de 0.025 k G.060 o/o en polds de magnesium et de 0.005 k 0.02 de bismuth 
sent g6n6ralement considerees comme satisfaisantes. Elles peuvent done etre obtenues. compte-tenu de la 
volatilite des deux elements, avec une quaritife d'additif de Fordre de t o/o par rapport au poids de fonte & 
tralter. 
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Dans tout ce qui suit, on designera par "Terres rares" au moins un metal du groupe des ianthanides. en 
particulier le cerium, eventuellement associe a d'autres metaux de la meme famille (tels que le lanthane) dans 
une proportion variable selon Torigine du minerai et les traitements qu'il a subi. 

Par rapport k I'art anterieur. le precede, objet de IMnventlon se distingue essentiellement par le fait qu'il 
combine nodulisation et Inoculation en une seuie operation qui est effectu6e en "tardir, ce qui entralne une 15 
simplification des procedures et du materiel utHis6s, done un gain en prix de revlent et en productivite de 
I'atelier de fonderie. 

EXEMPLE DE MISE EN OEUVRE . ^ r-r. r.^r.r.r-,^ 

LMnvention a ete mise en oeuvre avec le dispositif faisant I'objet de notre demande FR 2588571. souvent 20 

appele "sablier" en raison de sa forme particuliere et qui* permet rintroduction directe de I'addltif finement 

pulverise dans le jet de coulee en atmosphere controlee. 

On a done pr6par6. selon rinvention. une fonte sph6roYdaie ayant la composition finale suivante (o/o en 

poids) : 

C: 3.7 Si: 2.5 Mn: 0.15 P: 0.043 Mg: 0.039 

Pour cela. on a precede k un traitement "tardif" de la fonte de base au moyen d un additif unique, 
nodulisant-inoculant. ayant la composition suivante (O/o en poids) : 

Si: 48.2 Mg: 6,1 TR: 0,56 Bi: 0,33 Ca: 0.44 Al: 0.71 Fe: balance. TR: essentiellement cerium, plus autres metaux 
du groupe, accompagnant habituellement le cerium. 

Un essal comparatif, selon I'art anterieur, a ete effectue sur la m§me fonte avec un nodulisant classlque 30 
ayant la composition suivante (o/o en polds) : c. ,. -r« 

Si: 44,5 Mg: 5.6 TR: 0.6 Ca: 0,83 Al: 1.21 Mn: 0.37 Fer: balance. Teneur; en bismuth : nulle. TR: comme 

ci-dessus. 

Dans les deux cas, le nodulisant a ete introduit a la dose de 1 o/o du poids de la fonte. 
Dans I'essai comparatif. la nodulisation a ete suivie d'une inoculation classique avec un inoculant a base de 35 
ferro-silicrum 75 o/o de sllicium dop§ par des additions d'alcalino-terreux, a la dose de 0,2 o/o par rapport au 

^°Dans le?dlux cas, la fonte a §t6 coulee, k une temperature de 1400<»G, sous forme de barreaux ayant des 
diametres de 30, 20, 12 et 6 millimetres. Les moulages ont ete realises en sable Beta Set. 

Sur ces barreaux, on a precede a un comptage micrographlque des nodules de graphite par 40 
miliimetre-carre de section transversale. ainsi qu'^ la detection de !a presence de carbure (cementite) FeSC. 

Les resultats ont 6te les suivants : 
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550 750 1100 

N N O 50 

660 900 2000 3400. 

N 
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